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NOVELTY - A jib is fitted with one or more bracing supports (2) tilted 
towards a rocking level that link to a tension device (6,7) running along 
the jib. The bracing support's angle of tilt is selected in such a way 
that the lateral load having an impact on the jib is taken up partially or 
completely by bracing. 
USE - None given. 

ADVANTAGE - Lateral distortion of the jib is less significant than 
with known telescopic cranes, especially in an acute-angle position. 
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DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a basic sketch of a 
possible structure for a bracing support tilted towards a rocking level. 
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© Fahrzeugkran mit wippbarem Hilfsausleger 

© Fahrzeugkran mit einem Unterwagen (1), einem darauf 
drehbar angeordneten Oberwagen (2), einem Gegenge- 
wicht (3) und einem umeine horizontale Achse neigbaren 
Ausleger, der einen Hauptausleger (4) und einen an des- 
sen Kopf (5) befestigten und in einem Wippgelenk (6) um 
eine horizontale Wippachse wippbar gelagerten Hilfsaus- 
leger (8) umfasst, wobei im Bereich des unteren Endes 
des Hilfsauslegers (8) mindestens eine Wippstutze {9, 10) 
angeordnet ist, die sich schrag zur Langsachse des Hilfs- 
auslegers (8) nach oben erstreckt und uber deren oberes 
Ende mindestens ein Zugmittel gefuhrt ist, das sich vom 
oberen Teil des Hilfsauslegers (8) zu einem Widerlager im 
Bereich des FuSes des Hauptauslegers (4), des Oberwa- 
gens (2), des Unterwagens (1) oder des Gegengewichts 
(4) erstreckt, wobei zur Verstel lung der Neigung des Hilfs- 
auslegers (8) die Lange des Zugmittels mittels einer 
Spannvorrichtung (13) veranderbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

. - dass die mindesteris eine Wippstutze (9, \0Y zwei 
Langstrager (9a, b bzw. 10a, b) aufweist, die in der Weise 
' zueinander angestellt oder anstellbar sind, dass die obe- 
ren Enden der Langstrager (9a, b bzw. 10a, b) einen deut- 
lich groReren Abstand von einer Ebene (Wippebene), die 
senkrecht zur Wippachse verlauft und in der die Langs- 
achse des Hilfsauslegers (8) liegt, aufweisen, als die im 
wesentlichen parallel zu der . Wippebene verlaufenden 
Seitenflachen des Hauptauslegers (4) und des Hilfsausle- 
gers (8), 

- dass das Zugmittel aus mehreren Strangen (11, 12) be- 
steht und 

- dass uber die oberen Enden der Langstrager (9a, b bzw. 
10a, b) jeweils mindestens einer .der Strange (11, 12) ge- 
fuhrt ist. 
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Fahrzeugkran mit wippbarem Hilfsausleger 

Beschreiburig 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugkran mit einem Unterwagen, einem drehbar 
darauf angeordneten Oberwagen, einem Gegengewicht und einem Ausleger gemaB 
dem Oberbegriff des Schutzanspruchs 1 . 

Insbesondere Teleskopkrane sind im ausgefahrenen Zustand je nach Anstellwinkel 
unterschiedlich groden Belastungen ausgesetzt. In Steilstellung ist oftmals die seitliche 
Verformung des Hauptauslegers das traglastbegrenzende Kriterium. Bei einem flachen 
bis mittleren Anstellwinkel sind die in der Einspannung der ausgefahrenen 
Teleskopschusse auftretenden Belastungen ein wesentliches Kriterium fur die 
maximale Traglast. Fur den letztgenannten Belastungsfall ist als Momentenentlastung 
der sogenannte Superliftbetrieb entwickelt worden. 

Teleskopkrane mit Superliftbetrieb sind seit langem bekannt (siehe Auszug 
Firmenprospekt Mannesmann Demag Fordertechnik; Demag AC 1600; 04/96, Seiten 
5,17 und 27). Zur Erhohung der Traglast und zur Minderung der Durchbiegung des 
ausgefahrenen Hauptauslegers ist am Grundkasten des Hauptauslegers ein auf den 
Grundkasten ablegbarer Abspannbock angeordnet, dessen Spitze einerseits mh einem 
nahezu langenunveranderbaren Teil einer Abspannung mit dem Fulibereich des 
Hauptauslegers und andererseits mit einem weiteren Teil der Abspannung, der im 
Regelfall langenveranderbar ist, mit dem Kopf bzw. Kragen eines der inneren 
Teleskopschusse verbunden ist. Diese Anordnung, die eine Versteifung des Auslegers 
bewirkt, ist anwendbar fur das Grundgerat, d.h. fur den Teleskopausleger allein, kann 
aber auch genutzt werden in Verbindung mit einer Anordnung eines aus 
Gittermastteilen gebildeten starren oder wippbaren Hilfsauslegers. Letzteres betrifft die 
voriiegende Erfindung. 

Bei einem wippbaren Hilfsausleger ist im Bereich des unteren Endes des 
Hilfsauslegers regelmaBig mindestens eine Wippstiitze angeordnet, die sich schrag zur 
Langsachse des Hilfsauslegers nach oben erstreckt und iiber deren oberes Ende ein 



Zugmittel gefuhrt ist, das sich vom oberen Teil des Hilfsauslegers zu einer 
Spannvorrichtung zur Verstellung der Neigung des Hilfsauslegers erstreckt, wobei die 
Spannvorrichtung mit einem Wideriager im Bereich des FuUes des Hauptauslegers 
Oder des Oberwagens oder des Unterwagens oder des Gegerigewichts verbunden ist. 
Im Bedarfsfall konnte auch eine Befestigung im Bereich der Erdoberflache vorgesehen 
sein. Das Zugmittel besteht daher ublicherweise aus mindestens einem Teilstuck fixer 
Lange, das am vorderen Ende des Hilfsauslegers und an dem oberen Ende der 
Wippstutze befestigt ist, und einem Teilstuck variabler L§nge, das an dem oberen 
Ende der Wippstutze befestigt ist und zur Spannvorrichtung fuhrt Vielfach werden 
auch mehrere Wippstutzen, insbesondere zwei Wippstutzen eingesetzt, die innerhalb 
der AA/ippebene in einem \A/inkel im Bereich von ublicherweise etwa 45 - 60° 
zueinander angestellt sind t wobei die erste Wippstutze in der Wippebene mrt der 
Langsachse des Hilfsauslegers einen Winkel in der Nahe von 90° bildet. Hierdurch ist 
es moglich, den Hilfsausleger aus der gestreckten Stellung, bei der die Langsachse 
des Hilfsauslegers praktisch koaxial oder parallel zur Langsachse des 
Teleskopauslegers verl&uft, in eine stark zur Langsachse des Teleskopauslegers 
geneigte Stellung zu bringen, ohne dass der effektive Hebelarm der mitschwenkenden 
Wippstutzen zu klein wird, urn das Eigengewicht des Hilfsauslegers und die 
erforderliche Traglast zu halten. Im Falle von zwei Wippstutzen kdnnen die oberen 
Enden der beiden Wippstutzen wiederum durch ein Teilstuck fixer Lange des 
Zugmittels verbunden sein, so dass das Teilstuck mit variabler Lange von der unteren 
der beiden Wippstutzen bis zur Spannvorrichtung fuhrt. Diese Ausfuhrung eignet sich 
besonders fur Teleskopkrane, da sich das Zugmittel dabei sehr leicht 
unterschiedlichen L§ngen des Teleskopauslegers anpassen kann. Selbstverstandlich 
konnte die Spannvorrichtung technisch gleichwirkend statt im Bereich des FuBes des 
Hauptauslegers auch im Bereich der (unteren) Wippstutze angeordnet sein. Im Falle 
eines Hauptauslegers mit fixer Lange (z.B. Gittermastausleger oder Teleskopausleger 
mit fest vorgegebener Ausfahrlange) kann es zweckmskBig sein, das untere Teilstuck 
des Zugmittels (zwischen dem FuB des Hauptauslegers und der unteren Wippstutze) 
mit einer fixen Lange und nur das relativ kurie Teilstuck, das die beiden oberen Enden 
der Wippstutzen miteinander verbindet, mit variabler Lange zu versehen, also die 
Spannvorrichtung im Bereich einer der beiden Enden der Wippstutzen oder 
dazwischen anzuordnen. 

Wenri ein solcher Fahrzeugkran mit einem wippbaren Hilfsausleger zusatzlich mit einer 
die Traglast erhohenden Abspannung fur einen Superiift-Betrieb versehen wird, dann 



wird der Ausleger durch die dafur erforderlichen vorrichtungsmaStgen 
Zusatzausstattungen in Form der Abspannseile Oder eines Abspanngestanges und 
durch die erforderlichen Wippstutzen sowie den Abspannbock fiir den Superliftbetrieb 
mit einem erheblichen Zusatzgewicht belastet auf Kosten der erzielbaren maximalen 
Tragfahigkeit. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, einen gattungsgemaBen Fahrzeugkran 
dahingehend weiterzubtlden, dass bei einem moglichst geringen Eigengewicht des 
Auslegers und etwaiger Zusatzeinrichtungen ein Kranbetrieb mit wippbarem 
Zusatzausleger ermoglicht wird, der eine besonders hohe Steifigkeit in seitlicher 
Richtung des Auslegers gewahrieistet. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einem gattungsgemaden Fahrzeugkran mit den im 
kennzeichnenden Teil des Schutzanspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Der Grundgedanke der voriiegenden Erfindung ist darin zu sehen, eine Versteifung 
des aus Hauptausleger und daran angebautem wippbaren Hilfsausleger bestehenden 
Auslegers in seitlicher Richtung durch eine Abspannung mit Zugmitteln vorzusehen, 
die vom oberen Teil des Hilfsauslegers seitlich an diesem und vorzugsweise aucb am 
Hauptausleger entlanggefuhrt ist. Diese Zugmittel sind dabei korperlich identisch mit 
den fur die Wippeinrichtung bendtigten Zugmitteln. In entsprechender Weise ist auch 
die Funktion der Wippstutzen und des Oder der Abspannbocke fur die 
Superlifteinrichtung korperlich jeweils in ein und dasselbe Bauteil integriert 

ErfindungsgemaG ist daher mindestens eine Wippstutze vorgesehen, die zwei 
Langstrager aufweist, die in der Weise zueinander angesteltt oder anstellbar sind, das 
die oberen Enden der LangstrSger einen deutlich grofieren Abstand von der 
Wippebene aufweisen, als die im wesentlichen parallel zu der Wippebene 
verlaufenden Seitenflachen des Hauptauslegers und ides Hilfsauslegers. Als Wipp- 
ebene ist dabei diejenige Ebene zu verstehen, die senkrecht zur Wippachse yertauft 
und in der die LSngsachse des Hilfsauslegers liegt. Vorzugsweise sind die Langstrager 
nach oben hin auseinander gespreizt. Wahrend im ublichen Superliftbetrieb gleichsam 
ein zentrales (in der Wippebene liegendes) Zugmittel verwendet wird, besteht bei der 
erfindungsgemaBen Abspannung das Zugmittel aus mehreren nebeneinander 



verlaufenden Strangen. wobei iiber die oberen Enden der Langstrager der mindestens 
einen Wippstiitze jeweils mindestens einer der Strange gefuhrt ist. Daher verlaufen die 
Zugkrafte der Abspannung jeweils links Oder rechts neben der Wippebene, wahrend 
beim ublichen Superiiftbetrieb die Abspanrikrafte innerhalb der Wippebene liegen. 

Zweckmaftigerweise sind die Langstrager in ihrer Neigung gegenuber der Wippebene 
durch eine maschinell betatigbare Verstellvorrichtung verstellbar. Besonders vorteilhaft 
ist eine stufenlose Verstellbarkeit. Je grdBer die Neigung gegenuber der Wippebene 
eingestellt wird, d.h. je grd&er die Spreizung der Langstrager ist, umso groBer ist der 
Abstand zwischen den oberen Enden der Langstrager. Zu beachten ist allerdlngs, dass 
mit grdBer werdender Spreizung der Langstrager der effektive Hebelarm fur die 
Wippeinstellung des Hilfsauslegers kleiner wird. Eine Stellung, bei der die Langstrager 
zueinander einen Winkel von z.B. iiber 90° bilden, sollte daher mdglichst vermieden 
werden. Die Neigung der Langstrager zueinander kann beispielsweise durch eine 
hydraulische Kolben/Zylinder-Einheit Oder einen mechanischen Spindeltrieb, 
insbesondere einen motorisch angetriebenen Spindeltrieb eingestellt werden. Dabei 
kann der jeweilige Langstrager in entsprechender Weise in einem Drehgelenk gelagert 
und mit einer Anlenkung fur die Kolben/Zylinder-Einheit bzw. den Spindeltrieb 
versehen werden, wahrend eine zweite Anlenkung der Kolben/Zylinder-Einheit bzw. 
des Spindeltriebs jeweils am Hilfsausleger vorgesehen ist. Es sind aber auch andere 
Verstellvorrichtungen moglich. Beispielsweise kann die Verstellvorrichtung Teil eines 
Verbindungsgliedes zwischen den Langstragern sein, also als langenveranderlicher 
Quertrager zwischen den beiden Langstrager ausgebildet sein. 

Vorteilhaft sind die Langstrager in ihrer Lange verstellbar ausgebildet. Wenn hierfur ein 
motorischer Verstellantrieb vorgesehen ist, dann kann uber einen solchen Antrieb auch 
die Zugspannung im fur die Abspannung benutzten Zugmittel beeinflusst werden. Dies 
gilt insbesondere, wenn fur den jeweiligen Teil der Abspannung ein Zugmittel mit fixer 
Lange benutzt wird. Aber auch im Falle eines Zugmittels mit einem Teilstuck variabler 
Lange ist eine Beeinflussung der Zugspannung in den einzelnen Strangen des 
Zugmittels einzeln moglich, wenn hierfur beispielsweise jeweils eine separate 
Seilwinde zur Verfiigung steht. Die Zugspannung kann aber auch auf andere Art und 
Weise wie etwa durch eine zwischengeschaltete Kolben/Zylinder-Einheit beeinflusst 
werden. Besonders bevorzugt wird eine Ausfuhrung, bei der eine aus zwei Winden mit 
separaten Motorantrieben bestehende Spannvorrichtung eingesetzt wird, so dass zwei 



Strange des Zugmrttels in ihrer Lange und Zugspannung separat eingestellt werden 
konnten. 

Gruhdsatzlich tst die Erfindung auch bei Fahrzeugkranen mit einem als 
Gittenmastausleger ausgebildeten Hauptausleger einsetzbar. Besonders vbrteilhafl 
lasst sie sich jedoch bei einem Hauptausleger anwenden, der als Teleskopausleger 
aus einem Grundkasten besteht, der mittels eines Wippzylinders in seiner Neigung 
verstellbar ist und in dem mehrere.mittels einer Teleskopiervorrichtung ein- und 
ausschiebare, ineinander gefuhrte Teleskopschusse angeordnet sind. 

Besonders zweckmaBig ist der Einsatz von zwei Wippstutzen mit jeweils schrSg 
zueinander angestellten oder anstellbaren Langstragern. Dabei empfiehlt es sich, die 
eine Wippstutze im Bereich des Wippgelenks und die andere Wippstutze im Bereich 
eines Adapterstucks zu befestigen, das starr am Kopf des Hauptauslegers befestigt ist 
und welches das Wippgelenk aufnimmt. 

Wenngleich es besonders zweckmafiig ist, die beiden Langstrager einer Wippstutze 
gegeneinander schwenkbar anzuordnen, so d ass deren obere Enden auseinander 
gespreizt werden kfinnen, ist dies fur die Durchfuhrung der vorliegenden Erfindung 
keineswegs zwingend. Eine prinzipiell gleiche Wirkung lasst sich namlich auch 
erreichen, wenn man die Langstrager einer Wippstutze jeweils auf einem quer zur 
Wippebene verlaufenden Quertrager anordnet, der mit dem Hilfsausleger oder dem 
Hauptausleger oder einem zwischen dem Hilfsausleger und dem Hauptausleger 
angeordneten Adapterstuck fest verbunden ist. Auf diese Weise kann der Abstand der 
oberen Enden der Langstrager zur Wippebene auch ohne ein Verschwenken der 
Langstrager auf einen geeignet hohen Wert vergroBert werden, um eine wirksame 
se'rtliche Abspannung zur Seitenversteifung des Auslegers zu bewirken. Das 
Funktionsprinzip, das die Abspannmittel (Zugmittel) und die benotigten Stutzen 
(Wippstutzen, Abspannbocke) fiir den Superliftbetrieb und die Wippeinrichtung jeweils 
korperlich identisch sind, wird auch hierbei gewahrt. 

Es ist auch moglich, bei Einsatz von zwei Wippstutzen die eine (die obere) im Sinne 
der Erfindung in gespreizter Ausfuhrung und die andere (die untere) in konventioneller 
Ausfuhrung, also nur mit einem einzelnen Befestigungspunkt fur das Zugmittel 
auszubilden. In diesem Fall verlauft das Zugmittel in zwei separaten Strangen (als 



Teilstuck mit vorzugsweise fixer Lange) vom oberen Ende des Hilfsauslegers zunachst 
bis zu den oberen Enden der Langstrager der oberen Wippstutze und von dort weiter 
(vorzugsweise wiederum in zwei Teilstucken mit jeweils fixer LSnge) bis zum oberen 
Ende der unteren WippstQtze. Von dort lauft das Zugmittel wieder in konventioneller 
Weise als Einzelstrang in einem Teilstuck, dessen LSnge vorzugsweise variabel ist, bis 
zum Widerlager im Bereich des Ober- Oder Unterwagens oder ggf. auch des 
Erdbodens. Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung wird der seitliche 
Stabilisierungseffekt zwar nur im Befeich des Hilfsauslegers erzielt, aber es kann der 
Aufwand fur eine Verstellvorrichtung fur die untere Wippstutze eingespart werden. 

Mit besonderem Vorteil werden Messmittel vorgesehen, die zur Erfassung der 
seitlichen Verformung des Hauptauslegers und/oder des Hilfsauslegers geeignet sind 
und die steuerungsmadig mit einer die jeweslige Zugspannung in den Strdngen des 
Zugmrttels unabhangig zueinander einstellenden Spannvomchtung verbunden sind. 
Dabei konnen die Messmittel zur direkten Oder indirekten Erfassung der seitlichen 
Verformung ausgebildet sein. Hierzu konnen Variable des Kranbetriebs wie die 
Seilspannung, Seillange r Setldehnung sowie die am Haupt- und Hilfsausleger 
angreifenden Krafte des seitlich auftreffenden \A/indes oder die Krafte durch die 
unterschiedliche Envarmung der Auslegeroberflache durch Sonneneinstrahlung 
herangezogen werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand des in den Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgernafceh Fahrzeugkran in schematisierter, 

perspektivischer Ansicht und 

Fig. 2 den Fahrzeugkran gemSIJ Fig. 1 in Vorderansicht. 

Der in den Figuren dargestellte Fahrzeugkran weist einen Unterwagen 1 mit einem 8- 
achsigen Stralienfahrwerk und einen um eine vertikale Achse drehbar darauf 
angeordneten Oberwagen 2, der mit einem aus einer Vielzahl von 
Gegengewichtsplatten gebildeten Gegengewicht 3 versehen ist. Auf dem Oberwagen 
2 ist weiterhin ein um eine horizontal Achse neigbarer Ausleger angeordnet, der aus 
einem Hauptausleger 4 und einem an dessen Kopf 5 befestigten Hilfsausleger 8 



besteht. Der Hauptausleger 4 ist in bekannter Weise mittels eines hydraulischen 
Wippzylinders 14, der selbstverstandiich auch in Form eines Zylinderpaares 
ausgebildet sein kann r in seiner Neigung zur Horizontalen innerhalb der Wippebene 
veranderbar. Der Hauptausleger 4 besteht aus einem Grundkasten 15, in dem mehrere 
Teleskopschusse mittels einer nicht naher dargestellten Teleskopiereinrichtung ein- 
und ausschiebbar gelagert sind. In den Figuren 1 und 2 sind die beiden 
Teleskopschusse 16a und 16b in ihrer ausgefahrenen Stellung erkennbar. Am Kopf 5 
des Hauptauslegers 4 ist ein Adapterstiick 7 fest angeordnet, an dem urn eine 
horizontale Achse eines Wippgelenks 6 der Hilfsausleger 8 wippbar gelagert ist. Im 
Bereich des unteren Endes des Hilfsauslegers 8 sind zwei Wippstutzen 9, 10 " 
angeordnet, die jeweils aus zwei Langstragern 9a, 9b bzw. 10a, 10b gebildet sind, die 
in derZeichnung lediglich in schematisierter Form als dicke Striche dargestellt sind. 
Die Langstrager 9a, 9b der oberen Wippstutze 9 sind im Bereich des Wippgelenks 6 
befestigt wahrend die beiden Langstrager 10a, 10b der unteren Wippstutze 10 im 
Bereich des Adapterstucks 7 angeordnet sind. Die Lagerung der Langstrager 9a, 9b, 
10a, 10b ist dabei so gewahlt, dass die Langstrager 9a, 9b, 10a, 10b jeweils mittels 
einer nicht dargestellten Verstelleinrichtung, die beispielsweise in Form eines einerseits 
am Hilfsausleger 8 bzw. am Adapterstiick 7 und andererseits an dem jeweiligen 
Langstrager 9a, 9b, 10a, 10b angelenkt ist, in der Weise verschwenkbar sind, dass die 
oberen Enden der Langstrager 9a, 9b bzw. 10a, 10b von der Wippebene einen 
erheblich groBeren Abstand aufweisen als ihre unteren Enden. Die oberen Enden 
liegen in der dargestellten Weise nach rechts bzw. links verschwenkt deutlich 
auGerhalb der vertikalen Ebenen, die durch die Seitenflachen des Hilfsauslegers 8 und 
des Hauptauslegers 4 aufgespannt werden. Ober die Wippstutzen 9, 10 sind zwei 
Abspannungen in Form der beiden Zugmittelstrange 11 und 12 geftihrt. Die Strange 
11,12 bestehen dabei jeweils aus drei Teilstucken 1 1 a, 1 1 b, 1 1 c bzw. 1 2a, 1 2b, 1 2c. 
Das erste Teilstuck 11a bzw. 12a hat eine der Lange des Hilfsauslegers 8 angepasste 
fixe Lange und ist einerseits am oberen Ende des Hilfsauslegers 8 und andererseits 
am oberen Ende des Langstragers 9a bzw. 9b der oberen Wippstutze 9 befestigt. Das 
zweite Teilstuck i 1b bzw. 12b besitzt ih dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ebenfalls eine fixe Lange, d.h. die beiden TeilstQcke 11b, 12b sind mit ihren Enden 
jeweils an den oberen Enden der beiden Langstrager 9a, 10a bzw. 9b, 10b der beiden 
Wippstutzen 9, 10 befestigt. Die oberen Enden der Wippstutzen stellen somit keine 
einfachen Umlenkpunkte der uberdie Wippstutzen 9, 10 gefuhrten Zugmittelstrange 
11,12 dar, sondem sind Befestigungspunkte. Da die TeilstQcke 11 a, 11b und 12a, 12b 
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jeweils eine fixe Lange besitzen, konnen diese beispielsweise in Form eines 
Gestanges ausgefuhrt sein. Es ist aber ebenso moglich, andere Zugmittel z.B. in Form 
von Seilstucken oder Ketten einzusetzen. Das dritte Teilstiick 1 1c f 1 2c der 
Zugmrttetstrange 11,12 besitzt dagegen eine variable Lange und wird 
zweckma&igerweise als Seil ausgefuhrt, welches am oberen Ende des Langstragers 
10a bzw. 10b der unteren Wippstutze 10 befestigt ist und nach unten zu einer 
Spannvorrichtung 13 gefiihrt ist, die beispielsweise in Form einer Seilwinde Oder eines 
Seilwindenpaars ausgefuhrt ist. Diese Spannvorrichtung 13 ist im vorliegenden Fall im 
Bereich des Gegengewichts am Oberwagen 2 befestigt und bildet das Widerlager fur 
die gesamte Abspannung. Bei Einsatz von zwei Seilwinden ist es moglich, die' 
Zugspannung in den beiden ZugmtttelstrSngen 11,12 unabhSngig voneinander 
einzustellen. Da die beiden Teilstucke 1 1c, 12c eine variable Lange besitzen, ist eine , 
problemlose Anpassung an die jeweilige Ausfahrlange des Hauptauslegers 4 moglich. 
Wenn ein Hauptausleger mit fixer Lange, also beispielsweise ein 
Gittermasthauptausleger eingesetzt wird, konnen die beiden Teilstucke 11c, 12c 
selbstverstandlich auch als Teilstucke mit fixer Lange eingesetzt werden, wenn 
stattdessen die beiden teilstucke 11b, 12b zwischen den beiden Wippstutzen 9, 10 
eine variable Lange aufweisen. Geeignete iangenveranderliche Teilstucke 11b, 12b 
konnen beispielsweise wiederum in Form eines Seils mit Seilwinde oder aber auch 
beispielsweise als Zugelement mit integriertem Hydraulikzylindersystem oder 
Spindeltrieb ausgebildet sein. In jedem Fall wird durch eine Veranderung der effektiven 
Lange der beiden Zugmrttelstrange 11,12 bewirkt, dass eine entsprechende 
Schwenkbewegung des Hilfsauslegers 8 urn die Achse des Wippgelenks 6 stattfindet. 
Durch das Auseinanderspreizen der Langstrager 9a, 9b bzw. 10a, 10b der beiden 
Wippstutzen 9, 10 ergibt sich dabei gleichzeitig eine erhebliche seitliche Stabilisierung 
fur den Hilfsausleger 8 und den Hauptausleger 4, so dass wesentlich groSere Lasten 
18 mittels des Hubseils 17 gehoben werden konnen als im Fade eines Betriebs mit 
konventionellen Wippstutzen. Ein solcher konventioneller Betrieb ist mit der 
dargesteltten erfindungsgemaBen Ausfuhrung eines Fahrzeugkrans aber ebenfalls 
moglich. Diese Betriebsfdrm ist in der Figur 1 in gestrichelter Darstellung 
wiedergegeben. Hierbei verlaufen die Langstrager 9a, 9b und 10a, 10b der beiden 
Wippstutzen in engem Abstand praktisch parallel zur Wippebene und liegen somit 
praktisch innerhalb der jeweiligen vertikalen Ebene, die durch die Seitenflachen von 
Hauptausleger 4 und Hilfsausleger 8 gebildet werden. Die beiden Zugmrttelstrange 1 1 
und 12 laufen dabei ebenfalls in einem vergleichsweise engen Abstand nebeneinander 
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und entsprechen in ihrer Wirkung somit praktisch einem einzigen konventionellen 
Zugmittelstrang eines ublichen wippbaren Hilfsauslegers 8. Je nach GrolSe der 
Verschwenkung der Langstrager 9a, 9b und 10a, 10b aus der gestrichelten Nullstellung 
heraus ergibt sich ein mehr Oder weniger starker Effekt fur die Seitenstabilisierung des 
gesamten Auslegersystems. Die GroBe der Verschwenkung tst in Figur 1 gegenuber 
der Nullposition jeweils durch einen Doppelpfeil angedeutet. Je grotter der 
Verschwenkungswinkel gewahlt wird, urn. so grQSer ist zwar der 
Seftenstabilisierungseffekt, jedoch steigen dabei aber auch die Zugkrafte in den beiden 
Zugmittelstrangen 11 und 12, um das Eigengewicht des Hilfsauslegers 8 und die Last 
18 zu tragen. Bei einem theoretischen Winkel von 180° zwischen den beiden " 
L^ngstragers 9a, 9b bzw. 10a, 10b der Wippstutzen 9 f 10 konnten die Zugmittel 11,12 
keinen Beitrag mehr zum Tragen des Eigengewichts des Hilfsauslegers 8 und der Last 
18 leisten. Im praktischen Fall sollte daher der Winkel der Spreizung eine 
GroSenordnung von etwa 90° nieht uberschreiten: 

Der groBe Vorteil der voriiegenden ErRndung ist darin zu sehen, dass durch die 
korperliche Integration der Wippeinrichtung fur einen wippbaren Hilfsausleger und der 
seitlichen Abspannung des Auslegersystems zur Seitenstabilisierung eine erhebliche 
Gewichtseinsparung erzielbar ist. Weiterhin ist von besonderer Bedeutung, dass die 
Ausfuhrungsform mit spreizbaren Langstragem der Wippstutze bzw. Wippstutzen ein 
Kranbetrieb mit wahlweise unterschiedlichen Graden der Seitenstabilisierung, aber 
auch ein konventioneller Kranbetrieb ohne Seitenstabilisierung moglich ist. 



BezuQSzeichenliste: 



1 


Unterwagen 


2 


Oberwagen 


3 


Gegengewicht 


4 


Hauptausleger 


5 


Kopf des Hauptauslegers 


6 


Wippgelenk 


7 


Adapterstuck 


8 


Hilfsausleger 


9 


Wippstutze 


9a. b 


Langstrager 


10 


Wippstutze 


10a. b 


Langstrager 


11 


Zugmittelstrang 


11a, b 


Teilstuck des Zugmittels 


12 


Zugmittelstrang 


12a, b 


Teilstuck des Zugmittels 


13 


Spannvorrichtung 


14 


Wtppzylinder 


15 


Grundkasten 


16a, b 


Teleskopschusse 


17 


Hubseil 


18 


Last 
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Schutzanspruche: 

1. Fahrzeugkran mit einem Unterwagen (1), einem darauf drehbar angeordneten 
Oberwagen (2), einem Gegengewicht (3) und einem um eine horizontale Achse 
neigbaren Ausleger, der einen Hauptausleger (4) und einen an dessen Kopf (5) 
befestigten und in einem Wippgelenk (6) um eine horizontale Wippachse 
wippbar gelagerten Hilfsausleger (8) umfasst, wobei im Bereich des unteren 
Endes des Hiifsauslegers (8) mindestens eine Wippstutze (9, 10) angeordnet 
ist, die sich schrag zur Langsachse des Hiifsauslegers (8) nach oben erstreckt 
und iiber deren oberes Ende mindestens ein Zugmittel gefuhrt ist, das sich vom 
oberen Teil des Hiifsauslegers (8) zu einem Widertager im Bereich des Fuftes 
des Hauptauslegers (4), des Oberwagens (2), des Unterwagens (1) oder des 
Gegengewichts (4) erstreckt, wobei zur Verstellung der Neigung des 
Hiifsauslegers (8) die Lange des Zugmrttels mittels einer Spannvorrichtung (13) 
veranderbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

• dass die mindestens eine Wippstutze (9, 1 0) zwei Langstrager (9a, b bzw. 
10a, b) aufweist, die in der Weise zueinander angesteltt oder anstellbar sind, 
dass die oberen Enden der Langstrager (9a, b bzw. 10a, b) einen deutlich 
groBeren Abstand von einer Ebene (Wippebene), die senkrecht zur Wippachse 
verlauft und in der die Langsachse des Hiifsauslegers (8) liegt, aufweisen.als 
die im wesentlichen parallel zu der Wippebene vertaufenden Seitenflachen des 
Hauptauslegers (4) und des Hiifsauslegers (8), 

- dass das Zugmittel aus mehreren Strangen (1 1,12) besteht und 

- dass uber die oberen Enden der Langstrager (9a, b bzw. 10a, b) jeweils 
mindestens einer der Strange (11,12) gefuhrt ist. 

2. Fahrzeugkran nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Langstrager (9a, b bzw. 10a, b) eine nach oben auseinander 
gespreizte Stellung aufweisen. 

3. Fahrzeugkran nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Langstrager (9a, b bzw. 10a, b) in ihrer Neigung gegeniiber der 
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Wippebene durch eine Verstellvorrichtung verstellbar, insbesondere stufenlos 
verstellbar sind. 

Fahrzeugkran nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstellvorrichtung mindestens eine hydraulische Kolben/Zylinder- 
Einheit und/oder mindestens einen mechanischen Spindeltrieb, insbesondere 
einen motorisch angetriebenen Spindeltrieb umfasst. 

Fahrzeugkran nach einem der Ansprtiche 3-4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstellvorrichtung Teil eines Verbindungsglieds zwischen den 
Langstragern (9a, b bzw. 10a, b) ist. 

Fahrzeugkran nach einem der Ansprtiche 3 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstellvorrichtung (14a, b) am Hilfsausleger (8) angelenkt ist. 

Fahrzeugkran nach einem der Ansprtiche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Langstrager (9a, b bzw. 10a. b) in ihrer Lange verstellbar ausgebildet 
sind. 

Fahrzeugkran nach einem der Ansprtiche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zugspannung in den Strangen (11,12) des Zugmittels.mittels der 
Spannvorrichtung (1 3) jeweils einzeln einstellbar ist. 

Fahrzeugkran nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, ' 

dass die Spannvorrichtung (13) aus zwei Winden mit separaten Motorantrieben 

besteht. 

Fahrzeugkran nach einem der Ansprtiche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Hauptausleger (4) als Teleskopausleger ausgebildet ist, der iiber einen 
Grundkasten (15) verfugt, in dem mehrere mittels einer Teleskopiervorrichtung 
ein- und ausschiebbare, ineinander gefuhrte Teleskopschiisse (16a) angeordnet 
sind und der mittels eines an den Grundkasten (1 5) abgelenkten Wippzylinders 
5 . (14) in seiner Neigung verstellbar ist 

1 1. Fahrzeugkran nach einem der Anspruche i - 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Hauptausleger (4) ein Gittermastausleger ist 

12. Fahrzeugkran nach einem der Anspruche 1 — 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei Wippstutzen (9, 10) mit jeweils schrag zueinander angestellten oder 
anstellbaren Langstragem (9a f b bzw, 10a, b) vorgesehen sind. 

15 

13. Fahrzeugkran nach einem der Anspruche 1—11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei Wippstutzen vorgesehen sind, von denen nur die obere Wippstutze 
(9) zwei schrag zueinander angestellte qder anstellbare Langstrager (9a, 9b) 
20 aufweist und das Zugmittel im Bereich zwischen dem oberen Teil des 

Hilfsauslegers (8) und den beiden oberen Enden der Langstrager (9a, 9b) zwei 
Strange aufweist, die am oberen Ende der anderen Wippstutze 
zusammengefuhrt und als gemeinsames Strangteilstuck zum Widerlager gefuhrt 
sind. 

25 

14. Fahrzeugkran nach einem der Anspruche 12-13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die eine Wippstutze (9) im Bereich des Wippgelenks (6) und die andere 
Wippstutze (10) im Bereich eines Adapterstucks (7) befestigt ist, das starr am 
30 Kopf (5) des Hauptausiegers (4) befestigt ist und das Wippgelenk (6) aufnimmt. 

15. Fahrzeugkran nach einem der Anspruche 1-14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Langstrager (9a, b bzw. 10a, b) der mindestens einen Wippstutze (9, 
35 10) auf einem quer zur Wippebene verlaufenden Quertrager angeordnet sind, 
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der mit dem Hilfsausleger (8) Oder dem Hauptausleger (4) oder einem zwischen 
dem Hilfsausleger (8) und dem Hauptausleger (4) angeordneten Adapterstuck 
(7) fest verbunden ist. 

Fahrzeugkran nach einem der Anspriiche 1-15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Erfassung der seitlichen Verfonmung des Hauptauslegers (4) und des 
Hilfsausleger (8) mindestens ein Messmrttel vorgesehen ist, das 
steuerungsmaliig mit einer die jeweilige Zugspannung in den Strangen (11a, b; 
12a, b) des Zugmittels (11 , 12) unabhangig zueinander einstellenden " 
Spannvomchtung (13) verbunden ist. 

Fahrzeugkran nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messmrttel ausgebildet ist zur direkten oder indirekten Erfassung der 
seitlichen Verfonmung uber Variable des Kranbetriebs wie die Seilspannung, 
Seill^nge, Seildehnung und die am Haupt- und Hilfsausleger (4, 8) angreifenden 
Krafta infolge von seitlich auftreffendem Wind oder durch die unterschiedliche 
Erwarmung der Auslegeroberflache durch Sonneneinstrahlung. 



